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Jaké byly v roce 2009 teplotni a srazkové poméry na Gzemi
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V CR byl rok 2009 teplotné mirné nadprimérny a srazkové
primérny. Primérna rocni teplota 8,4 °C byla 0 0,9 °C vyssi
nez ¢ini normal z let 1961-1990, rocni srazkovy Ghrn
744 mm predstavoval 110 % dlouhodobého normalu.
V porovnani s ptredchozim rokem byl rok 2009 o 0,5 °C
v ro¢nim priméru chladnéjsi a byl rovnéz bohatsi na srazky.

Teploty v pribé&hu roku kolisaly kolem dlouhodobého

priiméru, srazky byly v ramci roku nerovnomémé rozdéleny. STAV

Rok byl charak'fetlshcky tt‘eplyln a ’su.chy‘nl zaFatkf:nj < Prekrotent
a koncem vegetacniho obdobi, pfivalovymi srazkami v [été limit pro ekggl;sttué g
a v porovnani s pfedchozimi roky chladnéjsi zimou. PFivalové S

desté v Cervnu a Cervenci spojené s bleskovymi povodnémi
zpUsobily kromé materidlnich Skod i ztraty na Zivotech.
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VYZNAM A SOUVISLOSTI INDIKATORU

Teplotni a srazkové poméry a obecné stav a dynamika atmosféry (meteorologické podminky) maji vliv na fadu pfirodnich i an-
tropogennich procesi, které ovliviiuji stav Zivotniho prostfedi. Teplota vzduchu a cirkulacni podminky, ovliviiujici intenzitu
vymény vzduchu, maji vliv na kvalitu ovzdusi. Vysoké teploty podporuji tvorbu troposférického ozonu v lété a prostfednictvim
vyssiho vyparu snizuji padni vihkost, ovliviiuji odtokové poméry, zvysuji miru eutrofizace stojatych vod a mohou v neposledni
fadé s sebou prinaset i nebezpedi pozarli. Meteorologické podminky maji vliv i na nékteré sektory narodniho hospodarstvi
a prostfednictvim toho i na zatéze zivotniho prostredi, které tyto sektory zplsobuji. Teplotni poméry ovliviiuji spotfebu ener-
gie na vytapéni i klimatizaci, a tim i znecisténi ovzdusi pochézejici z jeji vyroby. Vyznamné je teplotnimi i srazkovymi poméry
ovlivnén sektor zemédélstvi, pokud jde o spotfebu vody na zavlahy, spotfebu hnojiv a agrochemikalii, rozsiteni Skadcl i cel-
kové vynosy zemédélskych plodin. Dalsimi dotCenymi sektory je sektor lesnictvi a okrajové i sluZeb. Extrémni projevy pocasi,
jako jsou povodné, dlouhotrvajici sucha nebo velmi silny vitr, mohou pfinaset narodnimu hospodafstvi rozsahlé skody. Teplota
vzduchu ma rovnéz vliv na lidské zdravi. Velmi vysoké teploty, jejichZ Cetnost vyskytu v [été stoupa, pFinasi zdravotni rizika,

vovs

zvysené nebezpeli infekci a rovnéz také vetsi stres, ktery mize byt napfiklad pficinou vaznych dopravnich nehod.

Meteorologické podminky ovlivAuji realizaci fady strategii a plnéni politickych cil(i v oblastech znecisténi ovzdusi, kvantity
\a kvality vodnich zdroji, vodniho hospoda¥stvi, energetiky, zemédélstvi a lesnictvi a ochrany lidského zdravi.

VYHODNOCENI INDIKATORU

Graf 1 <> Vyvoj primérné roéni teploty vzduchu na dzemi CR, Gzemni teploty! [°C], 1961-2009
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1 (Izemni hodnoty teplot a srdZek se pouZivaji k zhlazeni prostorové diferenciace teplot a srazek na tzemi CR. Jsou vypocteny matematickou interpolacni metodou a vyjadruji
pramérnou hodnotu daného prvku za celé tizemi CR (odpovidajici stfedni nadmorské vysce), nikoliv hodnotu v konkrétni lokalité.
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Graf 2 <> Pofadi 15 nejteplejSich let na dzemi CR od roku 1961 (roéni priimérna dzemni teplota) [°C]
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Graf 3 <> Priimérna mésiéni teplota vzduchu v CR (Gzemni teploty) ve srovnani s normalem 1961-1990 [°C], 2009
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Graf 4 <> Mésiéni srazkové Ghrny na Gzemi CR (izemni srazky) ve srovnani s dlouhodobym norméalem 1961-1990 [mm], 2009
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Rok 2009 byl v CR teplotn& mirné nadprimérny, primérna roéni teplota 8,4 °C byla 0 0,9 °C vy3§i ne? dlouhodoby priimér za ob-
dobi 1961-1990. V uspofadani nejteplejsich rokéi v CR od roku 1961 se rok 2009 fadi na 7. a7 10. misto spoleéné s lety 1989,
1990 a 1999 (Graf 2). V porovnani s predchozim rokem 2008 byla teplota o 0,5 °C niZsi, zejména diky chladnéjSimu pocasi v zim-
nich mésicich.

V ro€nim chodu teplota kolisala kolem hodnot dlouhodobého priméru let 1961-1990 (tzv. teplotni normal). Teplotné vyrazné nad-
primérna obdobi byla doprovazena i nedostatkem srazek. Po chladnéjsi zimé nasledoval velmi teply zacatek jara, teplé a privalo-
vymi srazkami doprovazené léto a velmi teply a suchy zacatek a konec podzimu. Vyjimecné teply byl duben, ktery byl s odchylkou

+4,7 °C od dlouhodobého normalu nejteplejsi od roku 1961.

Z globalniho hlediska byl rok 2009 dle zpravy WMO o stavu globalniho klimatu 5. nejteplejsim rokem na zemékouli od pocatku
pfistrojovych pozorovani od roku 1850 s globalni primérnou ro¢ni teplotou 14,4 az 14,5 °C. Dle méfeni v prazském Klementinu,
které probiha nepretrzité od roku 1775, byl rok 2009 v potadi 10. nejteplejsim za celé obdobi pozorovani. V Evropé se primérna
teplota téméF po cely rok pohybovala nad drovni normalu, podnormalni teploty se vyskytovaly v zapadni a stfedni Evropé zejména
na pocatku roku.

Srazkové patfil rok 2009 mezi primérné, rocni Gzemni srazkovy Ghrn 744 mm predstavoval 110 % rocniho primérného srazkového
Ghrnu z let 1961-1990 (srazkového normalu). V porovnani s loriskym rokem byl rok bohatsi na srazky, v roce 2008 dosahl roéni
srazkovy hrn 92 % dlouhodobého priméru. RozloZeni srazek v ramci roku vSak bylo nerovnomérné, sttidala se obdobi sucha s ob-
dobimi s nadmérnymi srazkami (Graf 4). Srazkové vyrazné nadpriimérné byly mésice (nor, bfezen a fijen, naopak suché az velmi
suché byly mésice leden, duben a zari.

Po suchém lednu nasledovaly srazkové nadnormalni mésice Gnor a bfezen, Ghrn srazek v bfeznu 76 mm predstavoval 191 % nor-
malu. Nasledoval suchy a teply duben, plo3ny srazkovy Ghrn pro celé dzemi CR 23 mm dosahnul pouze 49 % normalu, v Liberec-
kém, Kralovéhradeckém, Jihomoravském a Zlinském kraji naprselo v dubnu méné nez 20 % normalu. Od kvétna do Cervence se srazky
vyskytovaly prevainé ve formé p¥ivalovych destil. V posledni éervnové dekadé a na zacatku Eervence se na celém Gzemi CR vy-
skytovaly bourky spojené s intenzivnimi srazkami, v disledku kterych doslo k bleskovym povodnim. Nejkatastrofalnéjsi dopady mély
povodné na severu Moravy a na jihu a severu Cech. Na konci &ervna zasahly povodné sever Moravy a Slezsko a oblasti Prachaticka
a Strakonicka, v postiZzenych oblastech ptesahovaly srazkové Ghrny za posledni pentadu mésice i 100 mm. Zacatkem Cervence za-

sahly prudké boute také severni Cechy, postizeny byly oblasti D&&inska, Ceskolipska a Semilska. Celkové materialni 3kody pfivalo-
vych povodni presahly 8 miliard korun, v disledku utonuti nebo nedostatecné moznosti poskytnuti pomoci zemfelo 15 lidi.

Mésice srpen a zafi byly srazkové podnormalni, v zafi Ghrn srazek dosahl pouze na 42 % dlouhodobého priméru let 1961-1990,
ke konci mésice byla ptidnim suchem ohroZena vétsina izemi CR.

ZDROJE DAT
CHMO, Cesky hydrometeorologicky dstav

ODKAZY NA PODROBNE HODNOCENI INDIKATORU, JEHO METODIKU A DALSI INFORMACE
CENIA, prehled klicovych indikatori
http://indikatory.cenia.cz (http://issar.cenia.cz/issar/page.php?id=1594)

Informace o klimatu na strankach CHMU
http://www.chmi.cz/meteo/ok/infklim.html

0Oddéleni klimatické zmény CHMU
http://www.chmi.cz/cc

Svétova meteorologicka organizace
http://www.wmo.int

Evropska agentura pro Zivotni prostiedi
http://www.eea.europa.eu/themes/climate
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Sméfuje vyvoj em151‘sklemkovych plyn v CR ke splnéni G
narodnich cilli a mezinarodnich zavazk(?

Vefejné
na ochranu

KLICOVA SDELENI

Strukt
++  Emise sklenikovych plyndi v (R, po obdobi mirného rdistu N

na zaatku 21. stoleti, od roku 2007 vyrazné klesaji. HNACI SILA ODEZVA
Mezirocni pokles celkovych emisi sklenikovych plynli o 4,1 %
v roce 2008 byl nejvétsi od roku 1998, nejvétsi snizeni emisi
zaznamenala vefejna energetika a prlimysl. Pokles emisi byl
pravdépodobné ovlivnén pocatkem celosvétové ekonomické

recese. TLA DO PA D

Aktualni Kjotsky zavazek s nejvétsi pravdépodobnosti CR splni
a nové redukéni zavazky po roce 2012, kdy skonéi prvni STAV
kontrolni obdobi Kjotského protokolu, zatim nebyly
stanoveny. Vyvoj emisi v CR sméfuje k splnéni cilt
formulovanych v ramci klimaticko-energetického balicku EU
i narodnich strategickych dokument.

Indikator

.. Mérné emise sklenikovych plynil v disledku relativné
~  vysoké energetické narocnosti narodni ekonomiky a jeji
vyrazné orientace na primyslovou vyrobu nadale zistavaji
v evropském kontextu nadprimérné, i kdyz se pozice CR

postupné zlepsuje. SOUHRNNE HODNOCENT TRENDU

Podil mobilnich zdroji na celkovych emisich sklenikovych Zména od roku 1990 00
plynti v CR stoupé (14,1 % v roce 2008), i kdyZ v absolutnim
vyjadfeni emise mezirocné v roce 2008 poklesly. V dalSich

letech je mozné ocekavat dalsi nar(ist podilu této kategorie na Zména od roku 2000 ~
celkovych emisich, a to s ohledem na stav a vyvoj struktury ) o
\emisi sklenikovych plyni dle zdroji v zemich EU27. ) \Posledm mezirocni zmena Z )

VAZBA NA AKTUALNI KONCEPCNI A STRATEGICKE DOKUMENTY

veu

,Ochrana klimatického systému Zemé a omezeni dalkového znecistovani ovzdusi je jednou z prioritnich oblasti SPZP CR.
Prioritnim cilem v ramci této oblasti je snizovani emisi sklenikovych plynd.

CR je smluvni stranou Ramcové Gmluvy OSN o zméné klimatu a Kjotského protokolu. Kjotsky protokol uklada CR zavazek
k redukci agregovanych emisi sklenikovych plynd v kontrolnim obdobi 2008-2012 o 8 % v porovnani s vychozim rokem 1990.
Dosud nebylo dosaZeno shody na zavazcich pro obdobi po ukonéeni prvniho kontrolniho obdobi Kj6tského protokolu, lze viak
ocekavat, ze EU bude plnit svij cil snizovani emisi kolektivné.

Na Grovni Evropského spolecenstvi byl v prosinci 2008 prijat tzv. klimaticko-energeticky balicek, ktery zavadi spolecné
postupy a fedeni v oblasti ochrany klimatu, bezpecnosti dodavek energie a konkurenceschopnosti evropskych ekonomik. Balicek
obsahuje tfi smérnice a jedno rozhodnuti?, které maji pomoci naplnit cil EU snizit celkové emise sklenikovych plyn(i do roku
2020 0 nejméné 20 % oproti Grovni roku 1990.

\. J

! Data emisni inventury za rok 2009 nejsou, vzhledem k metodice vykazovdni dat, v dobé uzdverky publikace k dispozici. Vysledky inventarizace sklenikovych plyni jsou pravi-
delné predkldddny sekretaridtu Ramcové dmluvy OSN za posledni zpracovédvany rok (v daném piipadé za rok 2008), a to 15 mésici po jeho ukonceni.

2 Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2009/28/ES, o podpore vyuZivani energie z obnovitelnych zdroji; smérnice Evropského parlamentu a Rady 2009/29/ES, kterou se méni
smérnice 2003/87/ES s cilem zlepsit a rozsifit systém pro obchodovéni s povolenkami na emise sklenikovych plyni ve Spolecenstvi; smémice Evropského parlamentu a Rady
2009/31/ES, o geologickém ukldddni oxidu uhlicitého; rozhodnuti Evropského parlamentu a Rady ¢. 406/2009/ES o usili clenskych stdta snizZit emise sklenikovych plynd tak,
aby byly splnény zdvazky Spolecenstvi v oblasti sniZzeni emisi sklenikovych plyni do roku 2020.
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VAZBA NA AKTUALNI KONCEPCNI A STRATEGICKE DOKUMENTY

Evropsky systém obchodovéani s povolenkami na emise sklenikovych plynt (EU ETS) upravuje a rozsifuje smérnici Evropského
parlamentu a Rady 2009/29/ES, kterou se méni smérnice 2003/87/ES. EU se zavazala sniZit do roku 2020 emise v odvétvich
spadajicich do EU ETS o 21 % ve srovnani s rokem 2005. Pro tfeti obchodovaci obdobi, poéinajici rokem 2013, systém EU ETS
pocita s postupnym odstranénim bezplatného pridélovani emisnich povolenek jednotlivym primyslovym podnikiim a zavedenim
jednotnych pravidel pro aukce emisnich povolenek a/nebo bezplatnym pfidélovanim povolenek dle emisni efektivnosti produkce
(tzv. benchmarking). Z hlediska emisi nejdlileZitéjsi sektor vefejné energetiky prejde na Gplné aukcionovani povolenek jiz v roce
2013, nékteré lenské staty, véetn& Ceské republiky, viak mohou bezplatné pfid&lovat rovnéZ €ast povolenek v tomto sektoru
na zakladé splnéni kritérii definovanych smérnici 2009/29/ES. Cile redukce emisi sklenikovych plynd bude dosaZeno zavedenim
jednotného stropu objemu povolenek pro EU, ktery se bude do roku 2020 kazdorocné sniZovat o 1,74 % povolenek.

Emise sklenikovych plynd mimo zafizeni EU ETS upravuje v EU Rozhodnuti Evropského parlamentu a Rady ¢. 406,/2009/ES
o0 Gsili clenskych statd snizit emise sklenikovych plynd tak, aby byly splnény zavazky Spolecenstvi v oblasti snizeni emisi
sklenikovych plynl do roku 2020. Rozhodnuti ma zajistit snizeni emisi sklenikovych plynl v odvétvich mimo EU ETS o 10 %
ve srovnani s Grovni roku 2005. Pro jednotlivé Elenské staty jsou stanoveny zavazky od -20 % do +20 %. Ceska republika miize
své emise v plsobnosti tohoto Rozhodnuti zvysit az o 9 %. Cile v EU ETS i mimo EU ETS jsou navazany na celoevropsky cil

sniZeni emisi 0 20 % do roku 2020, stale se vsak diskutuje o zvySeni cile na 30 %. Pokud bude pfijat vy3si cil, doslo by ke
zméné vyse uvedenych narodnich zavazkd.

\. J

VYHODNOCENI INDIKATORU

Graf 1 - Vyvoj emisi sklenikovych plynii (bez LULUCF?)
[Mt CO, ekv.], 1990-2008, scénarie emisi pro ob-
dobi 2008-2020 a aktualni redukéni cile
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. — Agregované emise bez LULUCF Zdroj: CHMU, ENVIROS, s.r.o.
A Redukéni cil 30 %
B Redukéni cil 20 %

== Scénar s dodatecnymi opatfenimi

A~ Emise bez LULUCF (leva osa)

Graf 2 = Vyvoj agregovanych emisi sklenikovych plyni bez
zapoc¢itani emisi a propadil ze sektoru LULUCF
[Mt CO, ekv.], emisi CO, [Mt], vykazanych v ramci
emisniho obchodovani, a HDP [mld. K¢, s.c.r.
2000], 1990-2009
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Zdroj: CHMU, MZP CR, CSU
— Emise z EU ETS (leva osa)
— HDP v konst. cenach roku 2000 (prava osa)

3 Grafy prezentuji mj. vysledky ndrodnich inventarizaci emisi sklenikovych plynd, kde jsou v nékterych pfipadech celkové nérodni emise vyjadiovdny vcetné emisi a propadi ze
sektoru LULUCF (vyuZivani krajiny, zmény ve vyuZivani krajiny a lesnictvi) v souladu s poZadavky Ramcové amluvy OSN o zméné klimatu a v jinych bez LULUCF tak, jak poZa-
duje Kjotsky protokol. PouZiti hodnot emisi s/bez LULUCF se fidi icelem prezentace (ilustrovat vliv primyslovych Cinnosti & dopady piirodnich procesi na celkové emise a je-

Jich vyvoj) a porovnatelnosti zobrazovanych ddaja.
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Graf 3 = V§voj emisi sklenikovych plynii v CR v sektorovém  Graf 4 <> Mezinarodni srovnani mérnjch emisi sklenikovych
Clenéni [Mt CO, ekv.], 1990-2008 plynii na obyvatele [t CO, ekv. obyv.!], 2007
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I Mérné emise sklenikovych Zdroj: UNFCCC
plynd na obyvatele

Vyvoj emisi sklenikovych plynii (agregované emise bez LULUCF) v CR preSel po obdobi mirného nariistu a nasledné stagnace na
zacatku 21. stoleti do vyraznéjsiho poklesu po roce 2007 (Grafy 1 a 2). Mezirocni pokles v roce 2008 ¢inil 4,1 %, coZ je nejvétsi
meziroéni pokles od roku 1998. 0d roku 1990, ktery je referenénim rokem Kjotského protokolu, emise poklesly o 27,5 % na
141,4 Mt CO, ekv., oproti roku 2000 Cini pokles emisi 4,1 %. Rocni pokles emisi tedy kompenzoval narlst za 7leté obdobi.
V roce 2008 se zvysily propady emisi ze sektoru LULUCF na 4,8 Mt CO, ekv., mezirocni pokles agregovanych emisi véetné LULUCF
byl tudiz jesté vyssi, a to 0 6,9 % (nejvice od roku 1992). Dle dat emisniho obchodovani lze predpokladat, Ze klesajici trend bude
pokragovat i v roce 2009.

Nejvétsi absolutni pokles emisi byl v roce 2008 zaznamenan v sektoru energetika - stacionarni zdroje (o 4,5 Mt CO, ekv., tj. 0 4,8 %)
a v sektoru priimyslové procesy a pouZiti rozpoustédel (o 1,2 Mt CO, ekv., tj. 0 7,4 %). Po nepfetrZitém obdobi rdstu od roku 1994 rov-
néZ mezirocné poklesly emise z mobilnich zdroj(i, a to 0 0,5 Mt CO, ekv. (2,4 %), i kdyZ jsou stale vice nez dvojnasobné oproti roku
1990 a jejich podil na celkovych emisich se dokonce zvysil (na 14,1 %). Vyvoj emisi z jednotlivych sektorli ukazuje Graf 3. Podily emisi
jednotlivych sklenikovych plynl na celkovych emisich jsou jiz dels7 dobu pomérné stabilni, pouze podil tzv. F-plyn( ponékud nardsta.
Pfiznivy trend emisi sklenikovych plynd je mozné spojovat s hospodarskym Gtlumem a naslednym poklesem ekonomického ristu
v dlsledku globalni ekonomické krize a dale pak se strukturalnimi zménami narodni ekonomiky. Vyroba elektfiny v roce 2008
meziro¢né poklesla o0 5,3 %, v roce 2009 o 1,5 %. Ve strukture vyroby elektfiny dochazi k poklesu vyroby elektfiny v parnich elekt-
rarnach, které vyrabéji elektfinu zejména z hnédého uhli (v roce 2008 0 9,2 %, v roce 2009 o0 4,9 %), a naopak k narlistu vyroby
elektfiny v jadernych elektrarnach a v roce 2009 i ve vodnich elektrarnach.
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Podniky spadajici do systému emisniho obchodovani (EU ETS) vykazaly v letech 2008 a 2009 vyrazny pokles produkovanych emisi
sklenikovych plyn(; mezirocni poklesy €inily v obou letech shodné 8,2 % celkovych emisi vykazanych v ramci EU ETS. Zatimco mezi
roky 2007 a 2008 doslo k nejvétSimu poklesu vykazanych emisi v sektoru verejné energetiky (o 5,6 Mt CO,, tj. 0 9,4 %), v nasle-
dujicim roce nastaly vyraznéjsi poklesy v odvétvich vyroba Zeleza, oceli a koksu, vyroba cementu, vyroba skla a keramiky, a to re-
lativné okolo 20 % mezirocné a celkové v téchto odvétvich cca o 3,5 Mt C0,. Podil emisi ze zafizeni spadajicich do systému
EU ETS na celkovych vykazanych emisich v ramci narodni inventarizace sklenikovych plynl se pohybuje okolo 67 %, je tedy velmi
pravdépodobné, Ze pokles celkovych narodnich emisi bude pokracovat i v roce 2009.

I pFes uvedeny pfiznivy vyvoj ma CR nadale vysoké mérné emise sklenikovych plynii na obyvatele a na jednotku HDP (tzv. emisni intenzitu)
- viz Graf 4. Mérné emise na obyvatele doséhly v roce 2008 (rovné 13,5 t CO, ekv. obyv.? (bez sektoru LULUCF), coz znadi oproti predcha-
zejicimu roku pokles o 0,6 t CO, ekv. (primér zemi EU15 je priblizné 10,1 t CO, ekv. obyv.). Mémé emise na jednotku HDP poklesly na hod-
notu 46,9 kg CO, ekv./tis. K¢ s.c.r. 2000, coz predstavuje oproti roku 1995 (od tohoto roku je k dispozici ¢asova fada dat HDP) pokles
0 38 %. Doslo tedy ke snizovani zatéze zivotniho prostfedi na jednotku ekonomického vykonu, k tzv. decouplingu. Ve vétsiné let jde vsak
o0 decoupling relativni, coZ znamena, Ze v obdobi ekonomického rlistu emise stale rostly, ackoliv pomaleji nez vykon ekonomiky.

Dalsi vyvoj emisi sklenikovych plyn(, s ohledem na mnozstvi faktor(, které na né&j plsobi, je obtizné predvidatelny. Kromé (spésné
implementace narodnich opatfeni bude zaleZet na vyvoji vykonnosti ekonomiky, strategickych prioritach rozvoje energetiky a prd-
myslu, na vyvoji dopravy, hlavné pokud jde o strukturu pfepravnich vykond a skladbu vozového parku, a v neposledni fadé na spo-
tfebnim chovani domacnosti.

ZDROJE DAT

<> CHMU, Cesky hydrometeorologicky dstav

~» UNFCCC, Ramcova Gmluva OSN o zméné klimatu
< (SU, Cesky statisticky Grad

~» MZP CR, Ministerstvo Zivotniho prostfedi CR

ODKAZY NA PODROBNE HODNOCENI INDIKATORU, JEHO METODIKU A DALSI INFORMACE
CENIA, prehled klicovych indikatori
http://indikatory.cenia.cz (http://issar.cenia.cz/issar/page.php?id=1508)

Narodni inventarizacni systém sklenikovych plynd (NIS) a problematika zmény klimatu
http://www.chmi.cz/

0Oddéleni klimatické zmény CHMU
http://www.chmi.cz/cc

Ramcova Gamluva OSN o zméné klimatu
http://www.unfccc.iorg

Evropska agentura pro Zivotni prostiedi
http://www.eea.europa.eu/themes/climate

Centralni datovy sklad EEA
http://cdr.eionet.europa.eu/cz




KLICOVA OTAZKA -

Dafi se snizovat znecistovani ovzdusi okyselujicimi latkami,
které maji nepfiznivy vliv na lidské zdravi a ekosystémy?

KLICOVA SDELENI -

.. Emise okyselujicich latek do ovzdusi (S0,, NO, a NH,)
— stale klesaji. Nejvétsi pokles byl zaznamenén
v 90. letech; v souvislosti s ekonomickou krizi je pozorovan
opét vyraznéjsi pokles v poslednich dvou letech. Podil
jednotlivych latek na celkové sumé okyselujicich latek se
vyrovnava, SO, a NO, maji téméF stejny podil (35,8 % a 35,6 %).
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Hodnoty emisi okyselujicich latek jsou pod Grovnémi
narodnich emisnich strop(l stanovenych pro rok 2010 a lze
predpokladat jejich dodrzeni.

Prekroceni i Prekroceni i pnro& dral
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SOUHRNNE HODNOCENI TRENDU -

.. Oproti roku 2008 (15,99 kt.rok™) doslo k poklesu emisi

ohevh oo P Zména od roku 1990 =
okyselujicich latek o cca 3,6 %. K meziro€nimu poklesu
nejvice prispél NH, a NO,, a to témér 1,8 % a 1,5 %. Pokles . .
emisi okyselujicich latek je vysledkem poklesu vyroby Zména od roku 2000 &
elektrické energie v uhelnych elektrarnach, poklesu ) L
primyslové produkce a pokracujici obnovy vozového parku. Posledni mezirocni zména Z

VAZBA NA AKTUALNI KONCEPCNI A STRATEGICKE DOKUMENTY =>

PoZadavkem snizeni emisi okyselujicich latek se zabyva Narodni program snizovani emisi CR. Narodni emisni stropy pro jed-
notlivé latky pro rok 2010 byly stanoveny smérnici Evropského parlamentu a Rady ¢. 2001/81/ES, o narodnich emisnich stro-
pech pro nékteré latky zne&istujici ovzdudi (NECD), kterd vychazi mimo jiné z pisluinych protokold Umluvy o dalkovém
znecistovani ovzdusi prechazejicim hranice statd (CLRTAP). K roku 2010 mé byt dosazeno narodniho emisniho stropu pro
S0, (265 kt.rok?, tj. 8,28 kt.rok? v ekvivalentu okyseleni), NO, (286 kt.rok?, tj. 6,22 kt.rok™ v ekvivalentu okyselent)
a NH; (80 kt.rok,tj. 4,71 kt.rok™* v ekvivalentu okyseleni)*.

Dilezitym mezinarodnim dokumentem je Protokol o omezovani acidifikace, eutrofizace a tvorby pfizemniho ozonu
k CLRTAP. V souvislosti s okyselovanim prostredi (acidifikaci) je cilem Protokolu kontrolovat a snizit emise siry, oxidd dusiku
a amoniaku. Nasledkem plsobeni téchto latek neni pouze acidifikace, ale i eutrofizace prostfedi a nepfiznivé plsobeni na lidské
zdravi. Cile Protokolu jsou stanoveny k roku 2010. Implementace Protokolu by méla vést ke zmenseni ploch v Evropé s nadmér-
nym stupném acidifikace o vice nez 80 % (z 93 milion( hektar( v roce 1990 na 15 miliond hektar( v roce 2010).

SPZP CR v ramci prioritni oblasti 4 ,Ochrana klimatického systému Zemé& a omezeni délkového prenosu znegisténi ovzdusi” sta-
novuje zejména cil sniZit pfeshranicni prenosy znecisténi ovzdusi a dosdhnout narodnich emisnich stropd.

VYHODNOCENI INDIKATORU

Graf 1 <> Vyvoj celkovych emisi okyselujicich latek v CR, 2000-2009*, a drovefi narodnich emisnich stropi pro rok 2010
[index, 2000 = 100]; [kt.rok* v ekvivalentu okyseleni]

Index (2000 = 100) Emise (kt.rok? v ekvivalentu okyselenf)

140 - 35

120 | Zména metodiky emisni bilance NH, od roku 2008 | 30 — NO, (levé osa)
100 | — | 25 S0, (leva osa)
80 | S 7= L 20 — NH; (leva osa)

co/ [l T I H = = | | ] . o, o - Celkové emise okyselujicich latek (leva osa)

40 J L 10 M NO, (prava osa)
20 | t5 S0, (prava osa)
0- +0 M NH; (prava osa)
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009* 2010
emisni s .- p
strop. Zdroj: CHMU, CIZP, ORP, CSU, CDV, v.v.i., SVUOM,

. . s . e N VOzT, v.v.i.
* Predbéznd data; do emisni bilance NH, jsou od roku 2008 zapocitdny emise z pouZiti dusikatych hnojiv.

1 Veskeré ciselné (daje o emisich, prezentované v grafech i v textech, vychdzeji z hodnot vyjddienych v tzv. ekvivalentu okyseleni (acidifikace). Faktory ekvivalentu okyseleni jsou
pro uvedené znecistujici latky ndsledujici: pro NO, = 0,02174; pro SO, = 0,03125 a pro NH; = 0,05882. Celkové emise se ziskaji souctem celkovych rocnich emisi v tundch nd-
sobenych jejich faktorem ekvivalentu okyseleni.
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Graf 2 = Zdroje emisi okyselujicich latek v CR [%], 2008
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Data pro rok 2009 nejsou, vzhledem k metodice jejich vykazovéni, v dobé uzdvérky publikace k dispozici.

Graf 3 = Emise okyselujicich latek ve statech EU27 v roce 2008 (odchylky [%] pod nebo nad linearnim trendem sniZovani
emisi sméfujicim k naplnéni narodnich emisnich stropii v roce 2010)
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Nasledujici hodnoceni vychazi z emisni bilance, do které byly od roku 2008 zapocitany emise NH, z pouZziti dusikatych hnojiv. V d{i-
sledku tohoto doslo k navyseni emisi NH;, celkovych emisi okyselujicich latek a sniZeni poklesil emisi v obdobi let 1990-2008
a 2000-2008 v porovnani s hodnocenim ve Zpravé o Zivotnim prostfedi CR 2008.

V letech 1990-2009 doslo ke sniZeni emisi okyselujicich latek? o vice nez 80 % (z 78,97 na 15,41 kt.rok™ v ekvivalentu okyse-
lenf). Rychlost poklesu se na zacatku 21. stoleti zpomalila a produkce emisi klesala jen mirné, v poslednich dvou letech v sou-
vislosti s ekonomickou krizi je pokles emisi opét vyraznéjsi (Graf 1). Pokles emisi v letech 2000-2009 ¢inil 14 % z 18,02 na 15,41 kt
za rok v ekvivalentu okyseleni (Graf 1). V souvislosti s pomérné vyraznym rdstem ekonomiky v tomto obdobi, dokumentovanym

mezirocnimi rlsty HDP do roku 2008, lze i tento trend vnimat pozitivné.

2 Oxidy dusiku NO,, oxid sificity SO, a amoniak NH; jsou ldtky, které maji nejvétsi vliv na okyselovdni prostredi (pldni a vodni ekosystémy). Na emisich okyselujicich ldtek (na
zdkladé dat z roku 2009) se oxid sificity a oxidy dusiku podileji témér stejné (35,8 % a 35,6 %). Zbyvajici ast (28,6 %) pfipadd na NH,.

- v




@ Ovzdusitegs

Oproti roku 2008 (15,99 kt.rok?) doslo k poklesu emisi okyselujicich latek o cca 3,6 %. K mezirocnimu poklesu nejvice prispél
NH,, a to téméF 1,8 % nasledovany NO, (podil na celkovém poklesu 1,5 %).

Emise SO, doséhly v roce 2009 drovné 5,48 kt v ekvivalentu okyseleni (5,53 kt v roce 2008); mezirocni pokles byl mirny a byl zpQ-
soben zejména poklesem z velkych stacionarnich zdrojl. Emise NO, dosahly drovné 5,52 kt v ekvivalentu okyseleni (5,76 kt v roce
2008); k poklesu emisi opét nejvice pFispély velké stacionarni zdroje. Emise NH; dosahly v roce 2009 Grovné 4,41 kt v ekvivalentu
okyseleni (4,70 kt v roce 2008).

Hlavnimi zdroji emisi okyselujicich latek (na zakladé dat z roku 2008) je verejna energetika (pfes 33 % celkovych emisi okyse-
lujicich latek, tj. 5,37 kt.rok* v ekvivalentu okyseleni), zpracovani mrvy (pfes 28 %, tj. 4,52 kt.rok™) a doprava (pfes 12 %, tj.
2,03 kt.rok?) - viz Graf 2. Oproti roku 2000 nedoslo ve struktufe zdroji k Zadné vyznamné zméné. Hodnoty emisi okyselujicich
latek pro rok 2009 za celou CR jsou pod Grovnémi stanovenych narodnich emisnich stropd k roku 2010 (Graf 1 a 3). Na Grovni
kraji mohou byt nékteré doporucované hodnoty emisnich stropl mirné ptekracovany, lze vSak predpokladat, ze k roku 2010 bude
i zde dosazeno doporucenych emisnich strop(.

Vyvoj emisi okyselujicich latek lze spojovat s vyvojem ekonomiky a prdmyslové vyroby. Konec roku 2008 a rok 2009 jiz lze z eko-
nomického hlediska zafadit do obdobi zpomaleni rdstu, pfipadné jeho stagnace. Pokles ekonomické ¢innosti v emisné narocnych
odvétvich pokracoval i v roce 2009, ale nebyl jiZ tak vyrazny jako v roce 2008. Vyroba elektrické energie v uhelnych elektrarnach
v roce 2009 poklesla o 4,9 % (v pfedchozim roce se jednalo o pokles 8,2 %). V emisné narocnych primyslovych odvétvich doslo,
podobné jako v roce 2008, k vyraznému poklesu vyroby. Celkové priimyslovéa produkce CR v roce 2009 v souvislosti s celosvéto-
vou hospodatskou krizi mezirocné klesla o 13,6 %. Pokles NO, je mozné povazovat za vysledek poklesu emisi NO, z dopravy, kde
dochézi k obnové vozového parku a tim ke kompenzaci stagnujici spotfeby pohonnych hmot.

Pfes viechna zlepseni, tykajici se emisni situace v Evropé, vazné vlivy znecisténi ovzdusi pretrvavaji. V souvislosti s témito sku-
tecnostmi vyzval 6. EAP k vytvoreni Tematické strategie o znecistovani ovzdusi (dale jen Strategie) s cilem dosahnout ,Grovné
kvality ovzdusi, ktera nepredstavuje rizika pro lidské zdravi a pro Zivotni prostfedi, ani na né nema vyrazné negativni dopad”. V sou-
vislosti s okyselujicimi latkami Strategie navrhuje p¥isnéjsi narodni emisni stropy pro SO,, NO, a NH,. Tematicka strategie o zne-
Cistovani ovzdusi pfedpoklada snizeni emisi v EU k roku 2020 oproti roku 2000 o 82 % pro SO,, 0 60 % pro NO, a 0 27 % pro NH;.
Dosazenim téchto cilll by doSlo ke sniZeni zatéze lesnich a vodnich ekosystém( zplisobené kyselou atmosférickou depozici
a k ochrané evropskych ekosystém0 pfed atmosférickymi vlivy nutriéniho dusiku. Revize smérnice NECD je soucasti implementace
Strategie. Navrh revidované smérnice je stale v pfipravé. Revidovana smérnice stanovi narodni emisni stropy k roku 2020 pro oky-
selujici latky, dale samozfejmé pro VOC a nové pro suspendované astice PM, ;.

ZDROJE DAT
CHMO, Cesky hydrometeorologicky Gstav
C1ZP, Ceska inspekce Zivotniho prosttedi
ORP, obce s rozsifenou plsobnosti
CSU, Cesky statisticky tFad
CDV, v.v.i., Centrum dopravniho vyzkumu, vefejna vyzkumna instituce
SVOOM, Statni vyzkumny Gstav ochrany materialu
VOZT, v.v.i., Vyzkumny Gstav zem&délské techniky, vefejna vyzkumna instituce
EEA, Evropska agentura pro Zivotni prostfedi

ODKAZY NA PODROBNE HODNOCENI INDIKATORU, JEHO METODIKU A DALSI INFORMACE
CENIA, prehled klicovych indikatori
http://indikatory.cenia.cz (http://issar.cenia.cz/issar/page.php?id=1522)

Narodni program snizovani emisi Ceské republiky
http://www.mzp.cz/cz/narodni_program_snizovani_emisi_cr

Emisni bilance CR
http://www.chmi.cz/uoco/emise/embil/emise.html
http://issar.cenia.cz/issar/page.php?id=108

Umluva CLRTAP
http://www.mzp.cz/www/zamest.nsf/defc72941c223d62c12564b30064fdcc/7ea7a77d1457fc35¢12565160028d316?0penDocument

Evropska agentura pro Zivotni prostiedi, indikator v mezinarodni podobé
http://themes.eea.europa.eu/IMS/ISpecs/ISpecification20081014122413 /IAssessment1226069684950/view_content
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KLICOVA OTAZKA

Dafi se snizovat emise prekurzor( pfizemniho ozonu, ktery
negativné ovliviiuje lidské zdravi a vegetaci?

\. J

KLICOVA SDELENI

V letech 1990-2009 doslo ke sniZeni emisi prekurzor(
pfizemniho ozonu o témé¥ 58 %. Rychlost poklesu se
po roce 2000 zpomalila; vyraznéjsi pokles byl v ddsledku
zpomaleni hospodarského rlstu zaznamenan opét
v poslednich dvou letech. Pokles emisi za obdobi
2000-2009 je témér 17 %. Hodnoty emisi prekurzor(i ozonu
pro rok 2009, pro které jsou stanoveny narodni emisni
stropy (VOC a NO,), jsou pod Grovni stanoveného narodniho
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SOUHRNNE HODNOCENI TRENDU

Emise prekurzord ozonu doséhly v roce 2009 (rovné

— 528 kt.rok* v potencialu tvorby pfizemniho ozonu. 5

Oproti roku 2008 (545 kt.rok™) do3lo k poklesu o vice nez Zmena od roku 1990 <

3 %. Na poklesu se nejvice podilely emise NO,, a to 2,5 %.

CO se na poklesu podilel 0,5 %. Snizeni emisi NO, a CO Zména od roku 2000 0

souvisi s pokracujicim poklesem vyroby elektrické energie

v uhelnych elektrarnach a Gtlumem prdmyslové vyroby. Posledni meziroéni zména .
\_ J \. J

VAZBA NA AKTUALNI KONCEPCNI A STRATEGICKE DOKUMENTY

SniZzenim emisi prekurzord ozonu (VOC, NO,), tj. vychozich latek pfitomnych v ovzdusi, ze kterych chemickou reakci vznika pfi-
zemni ozon, se zabyva Narodni program sniZovani emisi CR. Smérnice Evropského parlamentu a Rady €& 2001/81/ES, o na-
rodnich emisnich stropech pro nékteré latky zne&istujici ovzdusi, vychazejici mimo jiné z pfislugnych protokolti Umluvy
o dalkovém znecistovani ovzdusi prechazejicim hranice statd (CLRTAP), stanovuje narodni emisni stropy pro jednotlivé
latky k roku 2010. K roku 2010 ma byt dosazeno narodniho emisniho stropu pro NO, 286 kt.rok?, tj. 349 kt.rok* v potencialu
tvorby pfizemniho ozonu (TOPF) a pro VOC 220 kt.rok?, tj. 220 kt.rok™ v TOFP™.

V souvislosti se znecisténim ovzdusi pfizemnim ozonem je cilem Protokolu o omezovani acidifikace, eutrofizace a tvorby
pfizemniho ozonu k CLRTAP kontrolovat a snizovat emise jeho prekurzord (NO, a VOC), které jsou vyvolany antropogennimi
Cinnostmi. Pfijeti Protokolu by mélo v Evropé vést ke sniZzeni poctu dni s vysokymi koncentracemi ozonu na polovinu a na-
sledné ke sniZeni vlivu pfizemniho ozonu na lidské zdravi.

SPZP CR v ramci prioritni oblasti 4 ,,0chrana klimatického systému Zemé a omezeni dalkového prenosu znecisténi ovzdusi” sta-
novuje zejména cil snizit preshranicni pfenosy znecisténi ovzdusi a dosahnout narodnich emisnich strop.

\..
VYHODNOCENI INDIKATORU

Graf 1 > V§voj celkovych emisi prekurzorii ozonu v CR, 2000-2009*, a drovei narodnich emisnich stropii (pro VOC a NO,)
pro rok 2010 [index, 2000 = 100]; [kt.rok™ v potencialu tvorby pfizemniho ozonu]

Index (2000 = 100) Emise (kt.rok v potencialu tvorby pfiz. ozonu)
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* Predbéznd data; data pro emise CH, v roce 2009 budou v disledku reZimu vykazovdni emisi sklenikovych plynd do-

stupnd v dubnu 2011. Pro hodnoceni trendu byla pouZita hodnota emise CH, z roku 2008. e s . . . . .
Zdroj: CHMU, CIZP. ORP, CSU, CDV, v.v.i., SVUOM, VUZT, v.v.i.

1 Veskeré ciselné (daje o emisich, prezentované v grafech i v textech, vychdzeji z hodnot emisi vyjadrenych v tzv. potencidlu tvorby pfizemniho ozonu (TOFP z angl. Tropospheric Ozone
Formation Potentials). Faktory potencidlu tvorby troposférického ozonu jsou pro uvedené znecistujici latky ndsledujici: pro VOC = 1; pro NO, = 1,22; pro (0 = 0,11 a pro CH, = 0,014.
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Graf 2 = Zdroje emisi prekurzorii ozonu v CR [%], 2008
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Data pro rok 2009 nejsou, vzhledem k metodice jejich vykazovéni, v dobé uzdvérky publikace k dispozici.

Graf 3 =» Emise (NO, a VOC) ve statech EU27, 2008 (odchylky [%] pod nebo nad linearnim trendem sniZovani emisi
sméfujicim k naplnéni narodnich emisnich stropti v roce 2010)

Spanélsko

Irsko

Rakousko
Portugalsko
Francie

Belgie

Déansko

Polsko

EU27

Recko

Madarsko

Ttalie

Finsko

Némecko
Lucembursko
Nizozemsko
Spojené kralovstvi
Svédsko

. Slovinsko
Ceska republika
Kypr

Rumunsko

Litva

Estonsko

Malta

Slovensko
Bulharsko
Loty3sko

50 -40 -30 -20 -10 O 10 20 30 40 50

B Odchylky Grovné emisi vzhledem
k hodnotam narodnich emisnich stropd

I ”M"wuu”
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V letech 1990-2009 doslo ke sniZeni emisi prekurzor(i? pfizemniho ozonu o témér 58 % (z 1 266 na 528 kt.rok™* v TOFP). Rych-
lost poklesu se po roce 2000 zpomalila; vyraznéjsi pokles byl v disledku zpomaleni hospodafského riistu opét zaznamenan v po-
slednich dvou letech (Graf 1). Pokles emisi v letech 2000-2009 je témér 17 %, tj. z 634 kt na 528 kt v TOFP za rok - viz Graf 1.

Emise prekurzord ozonu doséhly v roce 2009 Grovné 528 kt.rok* v TOFP. Oproti roku 2008 (545 kt.rok?) doslo k poklesu o vice
nez 3 %. Na poklesu se nejvice podilely emise NO,, a to 2,5 %. CO se na poklesu podilely 0,5 % a VOC 0,3 %.

Emise NO, dosahly v roce 2009 Grovné 309 kt v TOFP (323 kt v roce 2008); k mezirocnimu poklesu pfispély zejména velké stacio-
narni zdroje, poté mobilni zdroje. Emise VOC dosahly v roce 2009 Grovné 164 kt v TOFP (166 kt v roce 2008); meziro¢ni pokles

2 Tekavé organické ldtky, oxidy dusiku, oxid uhelnaty a methan patii mezi tzv. prekurzory pfizemniho ozonu, ktery vznikd v ovzdusi sekunddmé. U pfizemniho ozonu byl prokd-
zdn nepfiznivy viiv na lidské zdravi i vegetaci. Na tvorbé piizemniho ozonu se nejvice podileji NO, (59 %) a VOC (31 %). CO pfispivd 9 %, CH, 1 %. V porovndni s rokem 2000
se situace vyrazné nezménila.
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VOC byl zplsoben zejména poklesem emisi z malych zdrojli. Emise CO dosahly v roce 2009 Grovné 46 kt v TOFP (49 kt v roce 2008).
Mezirocni pokles CO byl zpiisoben poklesem emisi z velkych stacionarnich zdroji a z mobilnich zdrojc.

Hlavnimi zdroji emisi prekurzor(i ozonu na zakladé dat z roku 2008 (Graf 2) je doprava, kterd produkuje 29 % vSech emisi pre-
kurzor( ozonu (tj. 159 kt v TOFP), vefejna energetika produkuje 22 % emisi prekurzord ozonu (tj. 118 kt v TOFP). Tretim a ¢tvrtym
nejvétsim zdrojem jsou sluzby, doméacnosti a zemédélstvi (17 %) a pouziti rozpoustédel (16 %). Oproti roku 2000 nedoslo ve
strukture zdroji k zadné vyznamné zméné.

Hodnoty emisf prekurzorii ozonu pro rok 2009, pro které jsou stanoveny narodni emisni stropy (VOC a NO,), jsou za celou CR pod
rovni stanoveného narodniho emisniho stropu (Graf 1 a 3). Na Grovni kraji mohou byt nékteré doporuc¢ované hodnoty emisnich
stropl mirné prekracovany, lze v3ak predpokladat, Ze k roku 2010 bude i zde dosazeno doporucenych emisnich strop.

SniZeni emisi NO, a CO souvisi s pokracujicim poklesem vyroby elektrické energie v elektrarnach spalujicich hnédé uhli a atlumem
primyslové vyroby (indikator ¢. 18 a 22). Vyroba elektrické energie v uhelnych elektrarnach byla v roce 2009 o 4,9 % nizsi v po-
rovnani s rokem 2008. Vyrazné poklesla i primyslova produkce v odvétvich, ktera jsou vyznamna z hlediska produkce emisi (vy-
roba nekovovych a mineralnich vyrobk( poklesla o vice nez 20 %, vyroba kovl a hutnich vyrobk( poklesla o témér 30 %).
V souvislosti se snizenim emisi CO lze poukazat i na pokles ve vyrobé koksu, a to o téméF 11 %. Pokles emisi VOC pravdépodobné
souvisi s Gtlumem v podnikatelské sféfe (lakovny apod.) a poklesem vyroby motorovych vozidel. Zarover bylo v roce 2009 zazna-
menano sniZzeni emisi NO,, VOC a CO z individualni automobilové dopravy, pravdépodobné v disledku postupujici obmény vozo-
vého parku (indikator €. 23 a 24).

»Znecisténi ovzdusi a jeho nasledky na zdravi a na kvalitu Zivota obcand EU jsou pfilis rozsahlé na to, aby nebyly podniknuty kroky
nad ramec soucasné legislativy”, konstatuje Tematicka strategie o znecistovani ovzdusi (dale jen Strategie). Strategie navrhuje
vyrazné snizeni emisi latek znecistujicich ovzdusi. V souvislosti s pfizemnim ozonem se jedna o snizeni emisi VOC o 51 % a NO,
0 60 % k roku 2020 oproti roku 2000 v ramci ¢lenskych statd EU.

Navrh revidované smérnice NECD je v pfipravé. Revidovana smérnice stanovi narodni emisni stropy k roku 2020 pro dva prekur-
zory pfizemniho ozonu (tj. NO, a VOC), dale samozfejmé pro SO,, NH; a nové pro suspendované ¢astice PM, ;. Revize smérnice NECD
je soucasti implementace Strategie.

ZDROJE DAT

<> CHMU, Cesky hydrometeorologicky dstav

<> C1ZP, Ceska inspekce Zivotniho prostfedi

= ORP, obce s rozsitenou plsobnosti

= (SO, Cesky statisticky Grad

=» CDV, v.v.i., Centrum dopravniho vyzkumu, vefejna vyzkumna instituce

= SVOOM, Statni vyzkumny Gstav ochrany materialu

<> VOZT, v.v.i., Vyzkumny Gstav zemédélské techniky, vefejna vyzkumna instituce
~» EEA, Evropska agentura pro Zivotni prostfedi

ODKAZY NA PODROBNE HODNOCENI INDIKATORU, JEHO METODIKU A DALSI INFORMACE
CENIA, prehled klicovych indikatori
http://indikatory.cenia.cz (http://issar.cenia.cz/issar/page.php?id=1524)

Narodni program sniZovani emisi Ceské republiky
http://www.mzp.cz/cz/narodni_program_snizovani_emisi_cr

Emisni bilance CR
http://www.chmi.cz/uoco/emise/embil/emise.html
http://issar.cenia.cz/issar/page.php?id=108

Evropska agentura pro Zivotni prostiedi, indikator v mezinarodni podobé

http://www.eea.europa.eu/data-and-maps/indicators/emissions-of-ozone-precursors-version-1/emissions-of-ozone-precursors-
version-1
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KLICOVA OTAZKA
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Dafi se snizovat zneciStovani ovzdusi suspendovanymi
Casticemi, které nepfiznivé ovliviiuji lidské zdravi?

J

Prepravni

KLICOVA SDELENI osobni a
HNACT STLA ODEZVA
.. Prekurzory sekundarnich €astic pfispivaji k tvorbé
~  Zastic 91 % (NO, - 56 %, SO, - 23 %, NH, - 12 %).
Emise PM,, pfispivaji k celkové tvorbé castic zbyvajicimi
9 %. V letech 2000-2009 doslo ‘ke snizeni emisi prekurzord T% DOPAD z%
0 15 %. Hodnoty celkovych emisi prekurzor( sekundarnich ze Znetid
Castic pro rok 2009 jsou pod Grovni stanoveného stropu. STAV -

PF%
limitd pro

lidskéh

.. Po obdobi mirného poklesu emisi po roce 2000 byly

= v letech 2008 a 2009 zaznamenany meziro¢ni SOUHRNNE HODNOCENI TRENDU
vyraznéjsi poklesy prekurzord sekundarnich ¢astic (3,6 %

v roce 2009). Emise primarnich astic meziroéné poklesly Zména od roku 1990 Z
o0 témér 7 %. Celkové emise primarnich castic a prekurzori
sekundarnich astic meziro¢né poklesly o témér 4 %. Zména od roku 2000 o
Posledni meziroéni zména o
\. J \. J

VAZBA NA AKTUALNI KONCEPCNI A STRATEGICKE DOKUMENTY

Narodni program sniZovani emisi CR se zaméfuje jak na zne¢isténi ovzdusi primarnimi (emitovanymi pfimo ze zdroje) &as-
ticemi PM,,, tak i na znecistujici latky, ze kterych tyto castice mohou vznikat v atmosfére (prekurzory sekundarnich castic -
NO,, SO, a NH;). Narodni emisni stropy pro jednotlivé latky pro rok 2010 byly stanoveny smérnici Evropského parlamentu
a Rady ¢. 2001/81/ES, o narodnich emisnich stropech pro nékteré latky znecistujici ovzdusi, ktera vychazi mimo jiné z pfi-
slusnych protokolt Umluvy o dalkovém znecistovani ovzdusi prechazejicim hranice statG (CLRTAP). K roku 2010 ma byt
dosazeno narodniho emisniho stropu pro SO, 265 kt.rok?, tj. 143 kt.rok™ v potencialu tvorby ¢astic, pro NO, 286 kt.rok?, tj.
252 kt.rok v potencialu tvorby Castic a pro NH, 80 kt.rok?, tj. 51 kt.rok? v potencialu tvorby Castic'. V ramci probihajici re-
vize Goteborgského protokolu (CLRTAP) a smérnice 2001/81/ES budou k roku 2020 stanoveny narodni emisni stropy pro pri-

marni Castice PM, ;.

veu

SPZP CR v ramci prioritni oblasti 4 ,0chrana klimatického systému Zemé a omezeni dalkového prenosu znecisténi ovzdusi” sta-
\novuje zejména cil snizit preshranicni pfenosy znecisténi ovzdusi a dosahnout narodnich emisnich stropd.

VYHODNOCENI INDIKATORU

Graf 1 = V§voj emisi primarnich astic a prekurzor(i sekundarnich éastic v CR, 2003-2009*, a diroveii narodnich emisnich
stropil (pro NO, SO, a NH;) pro rok 2010 [index, 2003 = 100]

Index (2003 = 100)

120 -
110 Zména metodiky emisni X
bilance NH, od roku 2008 — Emise NO,
100 —— Emise SO,
0 \% — Emise NH,
80 —_ \ — Emise PM10
20 — Celkové emise primarnich Castic
2003 2004 2005 2006 2007 2008  2009* 2010 a prekurzori sekundarnich Castic
emisni I Narodni emisni strop pro rok 2010 (NO,)
strop Nérodni emisni strop pro rok 2010 (S0,)
* Pedbéznd data; do emisni bilance NH, jsou od roku 2008 zapocitdny emise z pouZiti dusikatych u Nér?dni ‘enlispi strop pro rok 2010 (NH3)‘
hnojiv; data pro emise PM,, za rok 2009 nejsou v dobé uzdvérky publikace k dispozici. Zdroj: CHMU, CIZP, ORP, CSU, CDV, v.v.i., SVUOM,
VOZT, v.v.i.

1 Veskeré ciselné tdaje, prezentované v grafech i textech, vychdzeji z emisi vyjddrenych v tzv. potencidlu tvorby Cdstic. Faktory potencidlu tvorby Cdstic jsou pro uvedené zne-
cistujici latky ndsledujici: pro PM,, = 1; pro NO, = 0,88; pro S0, = 0,54 a pro NH, = 0,64. Hodnota indikdtoru se ziskd souctem celkovych rocnich emisi primdrnich PM,, a pre-
kurzord sekunddrnich dstic v tundch ndsobenych jejich faktorem potencidlu tvorby Céstic.
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Graf 2 = Zdroje emisi primarnich astic a prekurzorii sekundarnich €astic v CR [%], 2007
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Data pro rok 2009 nejsou, vzhledem k metodice jejich vykazovéni, v dobé uzdvérky publikace k dispozici.
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Graf 3 =» Zména Grovné emisi primarnich Castic a prekurzorl sekundarnich ¢astic v roce 2007 k Grovni emisi v roce 1990
ve statech EU27 [%]
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Nasledujici hodnoceni vychazi z emisni bilance, do které byly od roku 2008 zapocitany emise NH; z pouziti dusikatych hnojiv. V di-
sledku tohoto doslo k navyseni emisi NH;, celkovych emisi okyselujicich latek a sniZeni pokles( emisi v obdobi let 1990-2008
a 2000-2008 v porovnani s hodnocenim ve Zpravé o Zivotnim prostfedi CR 2008.

Primarni castice PM,, predstavuji Castice emitované pfimo ze zdroje. Prekurzory sekundarnich ¢astic jsou znecistujici latky, ze
kterych mohou tyto ¢astice vznikat v atmosféfe (NO,, SO, a NH,)2.

Prekurzory sekundarnich €astic pfispivaji k tvorbé castic 91 % (NO, - 56 %, SO, — 23 %, NH; - 12 %). V letech 2000-2009 doslo
ke snizeni jejich emisi 0 15 % (z 431 na 366 kt.rok™ v potencialu tvorby ¢astic). Po obdobi mirného poklesu emisi po roce 2000
byly v letech 2008 a 2009 zaznamenany meziro€ni vyraznéjsi poklesy.

2 Zdrojem primdrnich Cdstic se rozumi samotné spalovdni ve staciondrnich (energetika a domdcnosti) i mobilnich zdrojich, obruSovdni povrchu vozovky, pneumatik, brzdovych
desticek Ci opétovné vifeni Céstic. Sekunddrni Céstice vznikaji v atmosfére ze svych plynnych prekurzori SO, NO, a NH; chemickou reakci a zménou skupenstvi z plynného na
kapalné nebo pevné. Vznik sekunddrnich cdstic se zkrdcené nazyvd konverze plyn-Céstice.
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V roce 2009 dosahly emise prekurzor( sekundarnich ¢astic hodnoty 366 kt.rok v potencialu tvorby ¢astic. V porovnani s rokem
2008 byl zaznamenan pokles o 3,6 %. K tomuto poklesu pfispély nejvice NO,, a to 2,6 %.

Emise primarnich ¢astic PM,, prispivaji k celkové tvorbé ¢astic cca 9 %. Emise PM,, lze hodnotit pouze za obdobi 2003-2009.
Pokles jejich produkce za toto obdobi je 19 %, mezirocni pokles ¢ini 7 %.

Celkové emise castic, tj. primarnich ¢astic a prekurzori sekundarnich castic, mezi lety 2003-2009 poklesly o témér 15 %
(z 467 na 399 kt.rok* v potencialu tvorby ¢astic). Mezirocné celkové emise poklesly o 4 %.

Na zékladé dat z roku 2007 je hlavnim zdrojem emisi primarnich €astic a prekurzoril sekundarnich €astic (Graf 2) vefejna energe-
tika (40 %), doprava (20 %) a vyrobni procesy se spalovanim (13 %).

Hodnoty emisi jednotlivych prekurzorl sekundarnich ¢astic pro rok 2009 jsou pod Grovni stanovenych narodnich emisnich stropd
(Graf 1). Na drovni kraj mohou byt nékteré doporucované hodnoty emisnich stropl mirné prekracovany, lze vsak pfedpokladat,
Ze k roku 2010 bude i zde dosazeno doporucenych emisnich stropi.

Konec roku 2008 a rok 2009 jiz lze z ekonomického hlediska zatadit do obdobi zpomaleni rlistu, pfipadné jeho stagnace. Jednou
z pFicin poklesu emisi primarnich ¢astic PM,,, NO, a SO, v letech 2007-2009 je pokles vyroby elektrické energie (indikator ¢. 22).
Celkova vyroba elektfiny v CR v uhelnych elektrarnach se v roce 2009 sniZila o 4,9 %. Dal3i pficinou poklesu emisi je i snizeni
priimyslové vyroby v€etné emisné narocnych odvétvi (vyroba nekovovych a mineralnich vyrobkd, kovd a hutnich vyrobkd, zpra-
covani dreva). Divodem pro pokles celkovych emisi je i snizeni emisi NO, z dopravy.

Tematicka strategie o znecistovani ovzdusi konstatuje, Ze znecisténi ovzdusi a jeho nasledky na zdravi a na kvalitu Zivota ob-
€and EU jsou pfilis rozsahlé na to, aby nebyly podniknuty kroky nad ramec soucasné legislativy. V souvislosti s prekurzory se-
kundarnich ¢astic navrhuje pfisnéjsi narodni emisni stropy a pozaduje §irsi zaclenéni aspektll ochrany ovzdusi do dalsich
sektorovych politik. Tematické strategie o znecistovani ovzdusi pfedpoklada pro EU nésledujici snizeni emisi k roku 2020 oproti
roku 2000: pro SO, o0 82 %, pro NO, 0 60 % a pro NH; 0 27 %. V souvislosti s primarnimi ¢asticemi Tematicka strategie upozor-
fiuje jak na nebezpeci PM,,, tak i jemnych &astic PM,,, které jsou ze zdravotniho hlediska zavaznéjsi.

Navrh revidované smérnice NECD je v pfipravé. Revidovana smérnice stanovi narodni emisni stropy k roku 2020 pro vsechny pre-
kurzory sekundarnich ¢astic (tj. SO,, NO, a NH,), dale samoziejmé i pro VOC. Nové bude stanoven i strop/procentualni snizeni pro
emise &astic frakce PM, ;. Revize smérnice NECD je soucasti implementace Strategie.

ZDROJE DAT
CHMO, Cesky hydrometeorologicky dstav
C1ZP, Ceska inspekce Zivotniho prosttedi
ORP, obce s rozsifenou plsobnosti
CSU, Cesky statisticky tFad
CDV, v.v.i., Centrum dopravniho vyzkumu, vefejna vyzkumna instituce
SVOOM, Statni vyzkumny Gstav ochrany materialu
VOZT, v.v.i., Vyzkumny Gstav zem&délské techniky, vefejna vyzkumna instituce
EEA, Evropska agentura pro Zivotni prostfedi

ODKAZY NA PODROBNE HODNOCENT INDIKATORU, JEHO METODIKU A DALSI INFORMACE
CENIA, prehled kliovych indikatori
http://indikatory.cenia.cz (http://issar.cenia.cz/issar/page.php?id=1582)

Narodni program snizovani emisi Ceské republiky
http://www.mzp.cz/cz/narodni_program_snizovani_emisi_cr

Emisni bilance CR
http://www.chmi.cz/uoco/emise/embil/emise.html

http://issar.cenia.cz/issar/page.php?id=108

Evropska agentura pro Zivotni prostfedi, indikator v mezinarodni podobé
http://www.eea.europa.eu/data-and-maps/indicators/emissions-of-primary-particles-and-1/emissions-of-primary-particles-and-1
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KLICOVA OTAZKA -

Jsou dodrZovany imisni a cilové imisni limity znecistujicich
latek stanovené pro ochranu lidského zdravi?

KLICOVA SDELENT =

<« V0. letech 20. stoleti do3lo v CR k zasadnimu poklesu
™~ emisf véech zakladnich zne&istujicich latek a nasledné
k poklesu znecisténi ovzdusi. Pres pokracujici pokles emisi od
roku 2000 koncentrace znecistujicich latek v ovzdusi
neklesaji.

++ Vroce 2009 byl patrny vzestup znecisténi ovzdusi SO,,

PM;, a NO,. Imisni limity pro PM,, byly v roce 2009
pfekroceny na vice méficich stanicich neZ v roce 2008.
Opakované dochazi k prekroceni imisniho limitu pro NO, na
dopravné zatizenych lokalitach. Rada mést a obci byla
vyhodnocena, stejné jako v roce 2008, jako Gzemi
s prekrocenym cilovym imisnim limitem pro benzo(a)pyren
(BaP). Imisni limity pro benzen a SO, a cilové imisni limity
pro arsen byly prekroceny lokalné.

«+ Koncentrace pfizemniho ozonu v roce 2009 v porovnani

T s predchozimi lety poklesly. Podil Gizemi, na kterém nebyl
cilovy imisni limit pFekrocen, stoupl z 6,2 % plochy Gzemi CR
(za obdobi 2006-2008) na téméf 53 % plochy (obdobi
2007-2009). Prekroceni zbyvajicich imisnich limit( (pro olovo
a oxid uhelnaty) a cilovych imisnich limitd (pro nikl) nebylo,
podobné jako v predchozich letech, zaznamenano.
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SOUHRNNE HODNOCENI TRENDU -
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VAZBA NA AKTUALNI KONCEPCNI A STRATEGICKE DOKUMENTY -

V ramci prioritni oblasti 3 ,Zivotni prostfedi a kvalita Zivota” SPZP CR je cilem minimalizovat zatéZ lidské populace plynouci
ze znetisténého ovzdusi. Cilem SPZP CR je splnéni narodnich a krajskych emisnich stropil a zlep$eni kvality ovzdusi. Narodni
legislativa plné transponovala imisni limity stanovené smérnicemi EU. V soucasné dobé jsou nafizenim vlady ¢. 597/2006 Sb.
stanoveny imisni limity pro SO,, PM,,, NO,, Pb, CO a benzen. Cilové imisni limity jsou stanoveny pro pfizemni ozon, kadmium,
arsen, nikl a benzo(a)pyren. Narodni emisni stropy jsou ur€eny smérnici 2001/81/ES, ktera vychazi mimo jiné z pfislusnych
protokold Umluvy o dalkovém znetistovani ovzdusi pfechazejicim hranice statii (CLRTAP).

VYHODNOCENI INDIKATORU

Graf 1 <> Procento tGizemi CR a obyvatel CR vystavenych nadlimitni primérné 24hodinové koncentraci suspendovanych
castic PM,, a nadlimitni rocni primérné koncentraci BaP [%], 2001-2009
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Zpfesnéni metodiky mapovani PM,  roce 2005 a 2009 o
Zptesnéni metodiky mapovéni BaP v roce 2006 B Podil azemi CR vystaveného nadlimitni

koncentraci PM,,

B Podil obyvatel CR vystavenych nadlimitni
koncentraci PM,,

[ Podil Gzemi CR vystaveného nadlimitni
koncentraci BaP

M Podil obyvatel CR vystavenych nadlimitni
koncentraci BaP

Zdroj: CHMU

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

V roce 2005 doslo k zpfesnéni metodiky mapovdni a pii konstrukci map poli koncentraci PM,, bylo poprvé pouZito modelu, ktery kombinuje model SYMOS, evropsky model EMEP
a nadmorskou vysku s namérenymi koncentracemi na venkovskych pozadovych stanicich. V roce 2009 byla metodika opét zpresnéna, a to aplikaci modelu CAM,. Model SYMOS
zapocitdvd emise z primdrnich zdrojd. Sekunddrni Cdstice a resuspendované Cdstice, které v emisich z primdrnich zdroja zahrnuty nejsou, zohledriuji modely EMEP a CAM,.

Metodika mapovdni benzo(a)pyrenu byla v prabéhu let 2002-2007 zpresriovdna. Kromé navyseni poctu monitorovacich stanic doslo v roce 2006 k zpresnéni metodiky mapo-
vani. V roce 2006 se ndsledné fada mést a obci zaclenila do dzemfi s prekroCenym cilovym imisnim limitem pro BaP.
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Obr. 1 > Mapa oblasti CR s prekroc¢enymi imisnimi limity Obr. 2 <> Mapa oblasti CR s prekrocenymi cilovymi imisnimi
pro ochranu zdravi, 2009 limity pro ochranu zdravi (bez zahrnuti ozonu), 2009

M Uzemi s prekrocenim LV (4,43 % Gzemi CR) Zdroj: CHMU W Uzemi s ptekrogenim TV (2,3 % Gzemi CR) Zdroj: CHMU
B Uzemi s prekrogenim LV+MT (0,01 % Gzemi CR) — Kraje
— Kraje — Obce s rozsitenou plsobnosti

— Obce s rozsifenou plsobnosti

Graf 2 <> Podil méstské populace [%] ve vybranych statech vystavené primérné rocni koncentraci suspendovanych ¢astic
frakce PM,, (koncentra¢ni intervaly [pg.m=]), 2006
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V 90. letech 20. stoleti doslo v CR k zasadnimu poklesu emisi véech zakladnich zne&istujicich latek a nasledné k poklesu zne€ist&ni ovz-
dusi. Pfes pokracujici pokles emisi od roku 2000 koncentrace znecistujicich latek v ovzdusi neklesaji. EEA za divod povazuje kombi-
naci nékolika faktor( (ovlivnéni rozptylovych podminek zvysujici se teplotou, dalkovy prenos zneCisténi aj.). Obcasné vykyvy jsou dany
predevsim rozptylovymi podminkami. V roce 2009 byl patrny vzestup znecisténi ovzdusi SO,, PM,, a NO, zhruba na droven roku 2007.
Vzestup koncentraci uvedenych znecistujicich latek v ovzdusi byl dan méné priznivymi meteorologickymi a rozptylovymi podminkami
zejména v lednu, Gnoru a prosinci 2009 oproti roku 2008.

Zavazny problém v kvalit& ovzdusi na celém Gzemi CR predstavuje vyskyt vysokyich koncentraci suspendovanych &astic frakce PM,. K vy-
raznému zhor3eni kvality ovzdusi dochézelo od 9. 1. do 16. 1. 2009 na celém Gzemi CR. Nejhor3i rozptylové podminky byly v dobé od
7. 1. do 17. 1. 2009. Nejvice stanic prekraujicich imisni limit bylo na Ostravsku, v Praze, ve Stfedoceském a Usteckém kraji. Z divodu
vyskytu velmi vysokych a Castéjsich koncentraci v Moravskoslezském kraji lze zdejsi situaci oznait za kritickou.

V roce 2009 byl zaznamenan urcity vzestup namérenych koncentraci PM,, oproti pfedchozimu roku na vétsiné lokalit, a to zejména vli-
vem jiz zminénych meteorologickych a rozptylovych podminek. Imisni limit pro 24hodinovou prdimérnou koncentraci byl pfekrocen na
4,4 % Gzemi, nadlimitnim koncentracim bylo vystaveno 18 % obyvatel CR (Graf 1), limit pro roéni primémou koncentraci byl pfekrocen
na 0,54 % Gzemi CR (v roce 2008 na 0,44 % Gzemi, v roce 2007 na 0,7 % Gzem).

Imisni limit pro ro¢ni koncentraci suspendovanych ¢astic frakce PM,; byl v roce 2009 prekrocen na 10 lokalitach z 36 (v roce 2008 na
9 z 35). Nejvy3si rocni prdmémé koncentrace PM, 5 vykazuji, obdobné jako v pfipadé frakce PM,,, lokality na Ostravsko-Karvinsku.

Zde doslo k prekroceni limitni hodnoty na 7 lokalitach. Zbyvajici lokality s nadlimitnimi hodnotami PM, ; se nachazely v aglomeraci Brno
(2 lokality) a v Prerové.

Podle zpravy EEA? jsou plisobeni PM,, nejvice vystaveny obyvatelé mést v zemich Beneluxu, v Polsku, CR, Madarsku, Ttalii a Spanélsku.
Podil obyvatel ve méstech CR vystavenych nadlimitnim koncentracim neni zanedbatelny (Graf 2). Koncentrace pfizemniho ozonu jsou
ovliviovany charakterem pocasi v teplé poloviné roku. Koncentrace v roce 2009 v porovnani s predchozimi lety poklesly. Podil dzemi,
na kterém nebyl cilovy imisni limit pfekrocen, stoupl z 6,2 % plochy Gzemi CR (za obdobi 2006-2008) na témé&F 53 % plochy (obdobi
2007-2009). Asi 23 % populace bylo v hodnoceném obdobi 2007-2009 vystaveno koncentracim ptizemniho ozonu prekracujicim cilové
imisni limity pro ochranu lidského zdravi. Oproti predchozimu tfiletému obdobi doSlo na témér 88 % lokalit k poklesu poctu prekroceni
hodnoty 120 pg.m?3 v tfiletém hodnoceném obdobi 2007-2009. Ve srovnavani tfiletych hodnocenych obdobi hraji roli pfedeviim me-

! Podle smérnice Evropského parlamentu 2008/50/EC, kterd bude implementovdna do Ceské legislativy.
2 FEA 2007. Air pollution in Europe 1990-2004. EEA Report No. 2/2007. Dostupné z: http://www.eea.europa.eu/publications/eea_report_2007_2.
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teorologické podminky, resp. hodnoty slunecniho svitu, teploty a vyskyt srazek v obdobi od dubna do zaf, kdy jsou obvykle méteny nej-
vyssi koncentrace ozonu. Pokles koncentraci ozonu v obdobi 2007-2009 pravdépodobné souvisi s mirnym poklesem maximalnich teplot
béhem letniho obdobi (duben-zaii) 2009 a dale s urcitym poklesem imisnich koncentraci NO, (prekurzor(i ozonu) v porovnani s rokem
2006, ktery jiz nebyl zafazen do hodnoceného tfiletého obdobi 2007-2009. Imisni koncentrace VOC (prekurzord ozonu) byly srovnatelné.
Vyznamnéjsi rozdily v primérné teploté b&hem dubna aZ zaf téchto dvou let (roky 2006 a 2009), kdy jsou méfeny nejvyssi koncentrace
ozonu, zaznamenany nebyly. Také hodnoty slunecniho svitu byly pro oba roky srovnatelné.

Koncentrace pfizemniho ozonu zpravidla rostou se vzrdstajici nadmorskou vyskou, coZ je potvrzeno i namérenymi daty za rok 2009, kdy
nejzatizenéjsi lokality lezi vétSinou ve vyssich nadmotskych vyskach. Nejméné zatizené jsou dopravni lokality ve méstech, kde je ozon
odbouravan chemickou reakci s oxidem dusnatym. Lze predpokladat, Ze koncentrace ozonu se nachazeji pod cilovym imisnim limitem
iv dalSich dopravné zatizenéjsich méstech, kde vsak z dlivodu absence méreni nelze pomoci stavajici metodiky konstrukce map toto prav-
d&podobné snizeni dokumentovat. Rada mést a obci byla vyhodnocena, stejné jako v roce 2008, jako (izemi s prekrocenym cilovym imis-
nim limitem pro benzo(a)pyren (BaP). Jedna se 0 2,31 % plochy CR, kde Zije asi 36 % obyvatel (Graf 1). Rocni priiméry koncentraci
byly v roce 2009 srovnatelné s priméry v roce 2008. V roce 2009 byly koncentrace BaP sledovany na 34 lokalitach, z toho na 21 ro¢ni
primérné koncentrace prekrocily cilovy imisni limit (1 ng.m). Nejvy3si rocni primérna koncentrace byla naméfena, stejné jako v pred-
chozich letech, v Ostravé-Bartovicich (9,2 ng.m?). Hodnota cilového imisniho limitu zde byla prekroena vice nez 9krat.

Na zékladé map Gzemniho rozloZeni pfislusnych imisnich charakteristik kvality ovzdusi byly v roce 2009 vymezeny oblasti se zhorse-
nou kvalitou ovzdusi (0ZKO, Obr. 1), tj. takové oblasti, ve kterych je prekro€en imisni limit pro ochranu zdravi lidi pro alespor jednu
znedistujici latku (jedna se o SO,, CO, PM,,, Pb, NO, a benzen). V roce 2009 byl imisni limit prekro€en pro PM,, (viz vy3e), NO, (dopravné
zatizené lokality), SO, (Teplice) a benzen (v Ostravé). 0ZKO byly vymezeny na 4,4 % Gzemi CR (v roce 2008 na 3 %).

Na zakladé map Gzemniho rozloZeni pfislusnych imisnich charakteristik byly oblasti, kde dochazi k prekracovani cilovych imisnich li-
mitd (Obr. 2), vymezeny na 2,3 % (v roce 2008 na 3,7 %) pro alespon jednu latku mimo ozon (jedna se o As, Cd, Ni a BaP). Cilovy imisni
limit byl prekrocen pro BaP (viz vy3e) a pro As. K ptekroceni cilového imisniho limitu pro As dochazi opakované v Ostravé a v Kladné.
Zbyvajici cilové imisni limity (Cd, Ni, Pb) nebyly v roce 2009 prekroceny.

Obyvatelstvo (R je na Gizemi zon rozptyleno do vice mensich obci. Informace o zneéisténi ovzdusi, vzhledem k umisténi stanic dle le-
gislativy, v malych sidlech chybi. Na problém malych sidel upozorfiuji pouze pripadové studie® a v pfipadé BaP vysledky méfeni manu-
alnich stanic na venkovskych lokalitach, jejichZ pocet neni velky.

Alarmujici je oviem skutecnost, Ze v malych sidlech (s pottem obyvatel do 10 tisic) Zije v CR témé&F polovina populace (47 %
k 31. 12. 2009). V ovzdusi malych sidel byly naméfeny zvy3ené az nadlimitni koncentrace znecistujicich latek. Jedna se zejména o prasné
Castice, PAU a tézké kovy. V nékterych malych sidlech tak znecisténi ovzdusi miZe byt srovnatelné se zatéZi velkych méstskych aglo-
meraci. Dlvodem zhorSené kvality ovzdusi na éeském venkové jsou emise plynouci z vytapéni tuhymi palivy. K navratu k tuhym paliviim
byli obyvatelé pfinuceni jejich vyhodné&jsi cenou. Tento jev je podporen i daty z roku 2009, kdy stoupl prodej hnédouhelnych briket, koksu
a Cerného uhli pro domacnosti, v souctu o 7,3 % (indikétor €. 20).

V kvétnu 2008 Evropsky parlament pfijal smérnici 2008/50/ES o kvalité vnéjsiho ovzdusi a CistSim ovzdusi pro Evropu, ktera sjednocuje
smérnici 96/62/ES s prvnimi tfemi dcefingmi smérnicemi a s rozhodnutim Rady 97/101/ES, kterym se zavadi vzajemna vyména informaci
a (dajli ze siti a jednotlivych stanic méFicich znecisténi vnéjsiho ovzdusi v Elenskych statech. Tato smérnice mimo jiné stanovuje nové li-
mitni hodnoty (imisni limit, cilovy imisni limit, maximalni expoziéni koncentrace, narodni cil sniZeni expozice) pro PM, ;. Tato smérice
bude transponovéana do Ceské legislativy prostfednictvim nového zakona o ochrané ovzdusi, ktery by mél vejit v platnost v roce 2011.
Cilem zakona o ochrané ovzdusi je, kromé transpozice pozadavkd smérnice 2008/50/ES, zefektivnéni jiz existujicich nastrojli s cilem
vyznamné prispét ke zlepsen{ kvality ovzdusi ve viech regionech CR. Jednim z vyznamnych kroki v rimci nového zakona bude jeho pro-
vazani s pravni (pravou v oblasti integrované prevence a dalSich slozek Zivotniho prostfedi (odpady, hospodateni s energii), dale rozsi-
feni aplikace emisnich stropll (nejen na stavajici zvlasté velké spalovaci zdroje znecistovani ovzdusi), posileni moZnosti zpfisnéni
emisnich limitd a technickych poZzadavk( na zdroje a zavedeni individualniho pfistupu ke zdrojim, a to s ohledem na Groven znecisténi
ovzdusi v urcité lokalité. Zlep3enim kvality ovzdusi a zmirnénim dopadd ovzdusi na lidské zdravi a ekosystémy se zabyva Tematicka stra-
tegie kvality ovzdusi (viz indikatory €. 3-5 a €. 35). Na narodni Grovni se uréenim konkrétni pficiny Spatné kvality ovzdusi a opatfenimi
pro jeji zlep3eni zabyva Narodni program sniZovani emisi CR, z néhoZ vychazi krajské programy na zlepseni kvality ovzdusi.

ZDROJE DAT
CHMU, Cesky hydrometeorologicky Gstav

ODKAZY NA PODROBNE HODNOCENI INDIKATORU, JEHO METODIKU A DALSI INFORMACE
CENIA, prehled kliovych indikatord
http://indikatory.cenia.cz (http://issar.cenia.cz/issar/page.php?id=1531)

CHMU, data a mapy o zneéisténi ovzdusi
http://www.chmi.cz/uoco/isko/tab_roc/tab_roc.html
http://www.chmi.cz/uoco/isko/groc/groc.html

3 Kotlik B., Kazmarovd H., Kvasnickovd S., Keder J. Kvalita ovzdusi na ceskych vesnicich — stav v roce 2003. Zpravodaj Ustfedi Monitoringu a Centra hygieny Zivotniho pro-
stredi, 2005, No. 1: 4-6. Dostupné z: http://www1.szu.cz/chzp/zpravodaj/documents/zprav0105.doc.
Kotlik B., Kazmarovd H., Mordvek J., Keder J. Kvalita ovzdusi na Ceskych vesnicich — pficiny a zamysleni nad moZnymi zpisoby ndpravy. Ochrana ovzdusi, 2006, No. 4: 5-8.
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KLICOVA OTAZKA -

Jsou prekracovany imisni a cilové imisni limity pro ochranu
ekosystémi a vegetace?

KLICOVA SDELENI =

.. Cilovy imisni limit pro pfizemni ozon (expozi¢ni index
~ AQT40, priimér za 5 let) je od roku 2003 pravidelné
prekraéovan na vice nez 60 % méFicich venkovskych
a predméstskych stanic, které jsou pro vypocet tohoto
ukazatele urCeny. Meziro€ni zmény expozi¢niho indexu
AO0T40 jsou ovlivnény jednak velikosti emisi prekurzord
ozonu, predeviim ale meteorologickymi parametry.
Nejvyssich hodnot bylo béhem obdobi 2005-2009 dosazeno
v roce 2006 (hodnotime-li samotny rok), kdy byly
dlouhodobé méreny vysoké teploty, vysoké hodnoty
slunecniho zareni a nizké srazkové hrny.

.« Oproti pfedchozimu hodnocenému obdobi 2004-2008
™~ doslo k mirnému poklesu hodnoty expozi¢niho indexu
na 75 % venkovskych a predméstskych lokalit. Nicméné,
z celkového poctu 36 stanic doslo podle hodnoceni pro rok
2009 (primér 2005-2009) na 22 z nich (61 %) k prekroceni
cilového imisniho limitu pro ozon pro ochranu vegetace.
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VAZBA NA AKTUALNI KONCEPCNI A STRATEGICKE DOKUMENTY =»

Cilovy imisni limit pro pfizemni ozon vyjadfeny jako expozi¢ni index AOT40! a imisni limity pro SO, a NO, pro ochranu eko-
systém(l a vegetace jsou stanoveny nafizenim vlady ¢. 597/2006 Sb., o sledovani a vyhodnocovani kvality ovzdusi. Hodnoty
cilového imisniho limitu pro AOT40 ma byt dosazeno k 31. 12. 2009. Nepfimo se ochrany vegetace a ekosystém( tykaji viechny

dokumenty Fe3ici otazku znetistovani ovzdusi, tj. Narodni program sniZovani emisi CR. Omezenim emisi prekurzor(i pfizem-
niho ozonu (NO,, VOC) a dopadu ozonu na Zivotni prostfedi se zabyvaji protokoly k Umluvé o dalkovém znecistovani ovzdusi
prechézejicim hranice statl CLRTAP (pfedeviim Protokol o omezovani acidifikace, eutrofizace a tvorby pfizemniho ozonu).

VYHODNOCENI INDIKATORU

Obr. 1 <> Pole hodnot indexu AOT40, primér za 5 let [pg.m=.h], 2005-2009

Klasifikace stanic
¢ Predméstska pozadova
a Venkovska

AOT40

W <18 000 (< TV)
B 18 000-22 000
W > 22 000

Zdroj: CHMU

1 Kumulativni expozice ozonu AOT40 se vypocitd jako suma rozdilii mezi hodinovou koncentraci ozonu a prahovou trovni 40 ppb (= 80 ug.m?) pro kaZdou hodinu, kdy byla tato
prahovd hodnota prekrocena. Podle poZadavki nafizeni viddy ¢ 597/2006 Sb. se AOT40 pocitd z koncentraci ozonu zméfenych kaZdy den mezi 8:00 a 20:00 SEC pro obdobi

tii mésicd od kvétna do Cervence.
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Graf 1 =» Podil stanic, na kterych doslo k prekroceni cilového imisniho limitu vyjadieného jako AOT40 (priimér za 5 let)
pro ochranu vegetace [%], 2002-2009
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Cislo v grafu vyjadiuje pocet stanic, na ktenjch doslo k prekroceni (pfed lomitkem) z celkového poctu stanic (za lomitkem). Jednd se o venkovské a pfedméstské stanice, pro
které je podle legislativy relevantni vypocet AOT40.

Obr. 2 = Pole hodnot indexu AOT40 v Evropé [pug.m3.h], 2007
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Wipocet indexu AOT40 vychdzi z namérenych hodnot koncentraci ozonu pouze ze stanic klasifikovanych jako venkovské a pouze pro rok 2007 (kvéten—cervenec).

Koncentrace ozonu obecné rostou s nadmoftskou vyskou, nejvyssich hodnot je dosahovano v horskych oblastech. V disledku p-
sobeni pfizemniho ozonu mlZe dojit k poSkozeni a omezeni rlistu zemédélskych plodin, lesd a rostlin. Pro hodnoceni ochrany ve-
getace pred nadmérnymi koncentracemi ozonu vyuziva narodni legislativa ve shodé s pfislusnou smérnici EU expozicni index
AQT40.

Meziroéni zmény hodnoty expozi¢niho indexu AOT40 jsou ovlivnény jednak velikosti emisi prekurzord ozonu, pfedeviim ale me-
teorologickymi parametry (teplota, srazky, slunecni zafeni) v obdobi od kvétna do Cervence, za které se indikator pocita. Nejvys-
sich hodnot bylo béhem obdobi 2005-2009 dosazeno v roce 2006 (hodnotime-li samotny rok), kdy byly dlouhodobé méreny vysoké
teploty, vysoké hodnoty slunecniho zateni a nizké srazkové Ghrny.
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Z celkového poctu 36 venkovskych a predméstskych stanic, pro které je podle legislativy relevantni vypocet expozicniho indexu
A0T40, doslo podle hodnoceni pro rok 2009 (jedna se o prdmér za roky 2005-2009) k ptekroceni cilového imisniho limitu pro ozon
pro ochranu vegetace na 22 lokalitach (Graf 1).

Oproti pfedchozimu hodnocenému obdobi 2004-2008 doslo k mirnému poklesu hodnoty expozicniho indexu na 75 % venkovskych
a predméstskych lokalit. Meteorologické charakteristiky pro rok 2004 (jiz se nedostal do hodnoceného pétiletého obdobi) v po-
rovnani s rokem 2009 tento mirny pokles jednoznaéné nevysvétluji. Je mozné, ze zminény pokles AOT40 m(iZe souviset s urcitym
poklesem predbéznych emisi prekurzori ozonu v roce 2009 v diisledku ekonomické krize. Tomu nasvédcuje i fakt, Ze imisni kon-
centrace NO, poklesly v roce 2009 v porovnani s rokem 2004 v obdobi kvéten az Cervenec, za které se hodnota expozi¢niho in-
dexu pocitd, na 72 % lokalit. Vzhledem k pomérné komplikované atmosférické chemii vzniku a zaniku ozonu a jeho zavislosti na
absolutnim mnozstvi i relativnim zastoupeni jeho prekurzor( v ovzdusi i na meteorologickych podminkach, je obtizné tento mirny
pokles blize komentovat.

Rozlozeni hodnot AOT40 je patrné na Obr. 1. Cilovy imisni limit pro ozon AOT40 na ochranu ekosystém( a vegetace byl, navzdory
mirnému poklesu hodnot AOT40 na tfech Etvrtinach stanic, prekratovan v roce 2009 na téméf celém Gzemi CR (Obr. 1). Z hlediska
mezinarodniho srovnani se nejvyssi hodnoty indexu AOT40 vyskytuji ve stfedni a jizni Evropé (Obr. 2). Nejnovéjsi mezinarodni srov-
nani je k dispozici pro rok 2007, kdy 36 % zemédélské pldy v Evropé bylo vystaveno koncentracim ozonu pfesahujicim cilovy imisni
limit. V porovnani s lety 2005 a 2006, kdy bylo vystaveno koncentracim ozonu presahujicim cilovou limitni hodnotu 49 % a 70 %

zemédélské pldy, doslo ke zlepseni situace.?

Imisni limit pro SO, pro ochranu ekosystém( a vegetace v zimnim obdobi 2009/2010, stejné jako rocni imisni limit pro SO, a NO,
pro ochranu ekosystémd a vegetace, nebyl pfekrocen na Zadné lokalité klasifikované jako venkovska. Situace je srovnatelna s pred-
chozimi roky.

Environmentalni opatfeni Tematické strategie o ochrané ovzdusi a nasledné snizeni narodnich emisnich stropl prekurzor(i ozonu
k roku 2020 bude mit i pfinosy ve smyslu omezeni rozlohy oblasti, v nichZz mlzZe dojit k poSkozeni ekosystémil vlivem znecisté-
ného ovzdusi.

ZDROJE DAT
<> CHMU, Cesky hydrometeorologicky dstav
~> EEA, Evropska agentura pro Zivotni prostfedi

ODKAZY NA PODROBNE HODNOCENI INDIKATORU, JEHO METODIKU A DALSI INFORMACE
CENIA, prehled klicovych indikatori
http://indikatory.cenia.cz (http://issar.cenia.cz/issar/page.php?id=1584)

CHMU, data a mapy o zneéisténi ovzdusi
http://www.chmi.cz/uoco/isko/tab_roc/tab_roc.html
http://www.chmi.cz/uoco/isko/groc/groc.html

EEA, indikator tykajici se expozice ekosystémi ozonu
http://www.eea.europa.eu/data-and-maps/ind

2 ETC/ACC, 2009: European air quality maps of ozone and PM,, for 2007 and their uncertainty analysis. ETC/ACC Technical Paper 2009/9.
Dostupné z: http://air-climate.eionet.europa.eu/docs/ETCACC_TP_2009_9_spatialAQmaps_2007.pdf.
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